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INTRODUCCION

La ejecucin de los trabajos de Electrificacion, Sefializacién y Telecomunicacion del Proyecto N.A.FA. (Nuevo Acceso Ferroviario a Andalucia) han sido
adjudicados al C.H.A. (Consorcio Hispano Aleman) por RENFE y MOPT en julio de 1989 y mayo de 1990 respectivamente.

Este Consorcio esta liderado por Siemens y lo componen las siguientes empresas:

eSiemens Aktiengesellschaft.

* AEG Aktiengesellschaft.

¢ AEG Ibérica de Electricidad, S.A.

e Asea Brown Boveri AG.

e Asea Brown Boveri, S.A.

e Electrificaciones y Montajes Guinovart, S.A.
e Radiotronica, S.A.

¢ SEL Seiializacion, S.A.

eSiemens, S.A.

¢ Standard Elektrik Lorenz AG.

e Técnicas de Montaje y Electrotecnia, S.A.

EL ORGANIGRAMA FUNCIONAL ES:

Comvclb no A-lomln‘
N.A.F.A. Madrid-Sevilla

Electrificacion

Subestaciones Senalizacion Telecomunicacion

La linea de alta velocidad Madrid-Sevilla tiene una longitud de 471 km, en doble via, ancho internacional (1.435 milimetros).
El trayecto Madrid-Sevilla se divide entre clientes y contratos de la siguiente forma:

1. RENFE: Contrato: Electrificacion.
Contrato; Sefializacion/Telecomunicacion.
Tramos: Madrid-Getafe y Cérdoba-Sevilla.
2. MOPT: Contrato: Electrificacion.
Contrato; Sefalizacion/Telecomunicacién.
Tramo: Getafe-Cdrdoba.

La primera recepcion provisional de las instalaciones completas de Electrificacion, Sefializacion y Telecomunicacion por parte del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes y la empresa ferroviaria RENFE (constructores de la linea), esté prevista para el 31 de diciembre de 1991. Luego, durante cinco afios, es decir hasta
el 31 de diciembre de 1996, el Consorcio Hispano Aleman efectuara el mantenimiento de todas las instalaciones, y al afio siguiente, el dia 31 de diciembre de 1997,
finalizaré el periodo establecido de garantia. Por tltimo, el dia 31 de diciembre del afio 2001 acabaré la garantia de suministros de repuestos.



EI suministro de energia a los trenes se realiza mediante una linea aérea
de contacto constituida por una Catenaria Ligera de alta velocidad del tipo
RE-250. Este tipo de catenaria ha sido disefiada para permitir la circulacion
de trenes a velocidades comprendidas entre los 250 km/h y 300 km/h. Fue
probada por la Deutsche Bundesbahn el 1 de mayo de 1988, haciendo circu-
lar un tren ICE por el tramo de pruebas comprendido entre las estaciones de
Rohrbach y Burgsinn (Alemania), alcanzando un registro de 406, km/h, cum-
pliendo satisfactoriamente todos los objetivos previstos para estas pruebas.

Los materiales que componen dicha catenaria son: postes de hormigon y me-
télicos, ménsulas de aleaciones de aluminio, cables sustentadores de bronce
B70 e hilos de contacto de Cu Ag Ri de 120 mm2 Cada uno de estos hilos
est tensado a 15 kN mediante una regulacién mecénica independiente. La
implantacion de las ménsulas en la via se efectia mediante un célculo indivi-
dualizado para cada uno de los puntos en donde van ubicadas.

La tension alterna monofasica de 25 KV presente en la catenaria, e transmite
a los trenes mediante el rozamiento del pantdgrafo con el hilo de contacto.
El disefio especial del primero permite una vida (til del hilo de contacto de
2 millones de pasadas.

- ]
CATENARIA

La catenaria esta dividida mecénicamente en seccionamientos de unos 1.200 m.
de longitud. Eléctricamente esta subdividida en 12 tramos parciales que se co-
rresponden con la situacién de las doce subestaciones de traccion. Cada uno
de estos tramos se alimenta con fases eléctricas diferentes a la de los dos con-
tiguos, y se establece entre ambos unas zonas neutras sin tension para evitar
la produccién de cortocircuitos a causa del paso de los pantégrafos.

Siemens Aktiengesellschaft.

Siemens, S.A.

AEG Aktiengesellschaft.

AEG Ibérica de Electricidad, S.A.

Asea Brown Boveri AG.

Asea Brown Boveri, S.A.

Electrificaciones y Montajes Guinovart, S.A.
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SUBESTACIONES
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g el suministro de energia se dispone de lineas de acometida de alta ten-
sion de 220 KV, 50Hz (tramo Madrid-Cérdoba), 132 kV, 50Hz (tramo Cdrdoba-
Sevilla), subestaciones trifasicas y subestaciones de traccién que transforman
las tensiones antes mencionadas a 25 kV, 50Hz.

Cada subestacion de traccion va equipada con 2 transformadores principales
(salvo «El Hornillo» que posee 3), cada uno de los cuales es de 20 MVA.

El disefio de estos centros de transformacion ha conjugado una tecnologia ex-
perimentada, con criterios de vanguardia y segun construccion estandarizada,
bajo el objetivo principal de conseguir un maximo de fiabilidad, junto con un
minimo de mantenimiento.

Los equipos de alta tensién han sido construidos como parques de intempe-
rie, mientras que los de media tensidn fueron ejecutados como equipos de in-
terior. Dentro del edificio, anexo al recinto de media tension, se encuentran dis-
puestos los equipos de mando y proteccion, los de servicios auxiliares, asi co-
mo también el de prueba de linea con andlisis por microprocesador.

El volumen de suministro consiste en:

— 12 subestaciones de traccidn, incluyendo las correspondientes lineas de aco-
metida en ocho de ellas.

— La subestacion trifasica de Afover, para 220 KV, 50Hz.

— Los equipos de mando local de los seccionadores de mastil.

— Las instalaciones adicionales para alimentacion desde la red de catenaria,
a saber:
* Alimentacion de edificios técnicos a lo largo de toda la linea.
o Alimentaciones de las casetas de maniobra para el servicio de sefiali-

zacion.

o |nstalaciones de calefaccién de agujas para el tramo Madrid-Cdrdoba.

AEG Aktiengesellschaft.

AEG Ibérica de Electricidad, S.A.
Asea Brown Boveri AG.

Asea Brown Boveri, S.A.
Siemens Aktiengesellschaft.
Siemens, S.A.




SENALIZACION

Ha la sefializacion se suministran 8 enclavamientos electrénicos comple-
tos que controlan 29 estaciones con un total de 150 agujas. De éstas, 60 son
del tipo de alta velocidad, las que permiten el paso de los trenes a 160 km/h
por via desviada, y estén dotadas con 11 accionamientos cada una, los cuales
sincronizan con alta precision el espadin y el corazon de la aguja. Los 8 encla-
vamientos electronicos estan conectados entre si, formando un sistema activo.

El mando y la supervision del tren esté a cargo del sistema CAT (Conduccién
Automatica de Trenes), que trabaja de forma continua controlando la posicion
y velocidad del tren. EI mando se efectta en forma automatica, llegando los
datos directamente a Ia unidad de mando automatico de la locomotora y a la
cabina de conduccion simultdneamente, lo que evita sefiales convencionales
en la via. Ademas se utiliza un sistema de transmision VIATREN-VIA que cum-
ple con las normas ORE A46 y permite un control total de las circulaciones.

Todos los sistemas y equipos estan conectados por medio de cables de sefia-
lizacion y de telecomunicacion, estando el Centro de Control de Trafico en Ma-
drid-Atocha. Por motivos de fiabilidad y seguridad, estos cables van tendidos
a ambos lados de la via.

El control completo de los itinerarios y la supervision de los trenes para todo
el trayecto se realizara de forma centralizada por los Jefes de Circulacion en
el Centro de Control de Trafico. Aqui, en una pantalla de méas de 17 metros
de longitud, se representa mediante técnica de videoproyeccion todo el tramo
con sus respectivas instalaciones de sefializacion.

La sefializacion utilizada en el Proyecto N.A.F.A. estd controlada exclusivamente
por ordenadores con la tecnologia mas avanzada, lo que permite dirigir hasta
la secuencia de trenes.

Standard Elektrik Lorenz AG.
SEL Senalizacion, S.A.



TELECOMUNICACION

D esde el puesto central de Madrid-Atocha se coordina el sistema de tele- — Equipos telefonicos.
comunicacion y vigilancia de las cinco estaciones de viajeros, las 15 vias se- — Sistemas de radiotelefonia tren-tierra.
cundarias y los 9 puestos de banalizacién. — Sistema de telemando.
Las estaciones de viajeros y las vias secundarias estan equipadas con salas Los sistemas de vigilancia e informacion se componen de los siguientes
de operaciones, desde donde se puede realizar la maniobra descentralizada equipos:
de las instalaciones locales, lo que sélo se realiza en casos excepcionales. Nor- — Detectores de cajas calientes.
malmente, el control del servicio se realiza en forma centralizada desde el pues- — Vigilancia para bocas de tineles y pasos elevados.
to en Madrid-Atocha. Para realizar este concepto de explotacion, se requiere — Alarma contra incendios.
un sistema de comunicacion integrado de alta capacidad de transmision de — Alarma antirrobo.
datos que cuente con la méxima fiabilidad. — Vigilancia por television.
, o o , — Cronométricos.
Para conseguir esta fiabilidad, los cables conductores de fibra dptica y los sis- — Megafonia.
temas de transmision se construyen redundantes. — Indicadores de destino del tren.

El sistema de telecomunicacién esta constituido por los dos subsistemas de
transmisién: comunicaciones y telemando, y por los equipos de vigitancia e

informacion.
. . _ Siemens Aktiengesellschaft.
Los equipos de comunicaciones y telemando constan de los siguientes ele- Siemens, S.A.
mentos: AEG Aktiengesellschaft.
— Cables de comunicaciones. AEG Ibérica de Electricidad, S.A.

— Sistema de transmision.
— Sistemas de transmision telefonica y de datos.
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